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Preface

TeESTS BY PETER LADEFOGED PROVED speech and language
dependence on intrinsic feedback without exception. Human
DNA requires cellular feedback for active protein, that is,
everyday living. In tests on volunteers, human endurance under
feedback impoverishment has been evidenced lower than for

limitation of nourishment.

As a mathematical model, the Hodgkin-Huxley hypothesis is not
prominent in neurophysiological study, but the theory that cell
membranes have ion channels remains affirmed by Erwin Neher,
Bert Sakmann, and Roderick MacKinnon. Cellular and systemic
feedback is a biological fact. The thesis defends its importance
as approximate to a drive, the relevant instinct being that for

self-preservation.

The work considers feedback as a biological phenomenon at
the cellular level, examines its effects within the human
nervous system, and analyzes the role in language. Feedback
performance does not refer to evaluative behaviors that
everyday language may connote. The drive does not indicate

any gender-oriented function. The work regards human nerve,



Stowo wstepne

TESTY PIOTRA LADEFOGED DOWIODLY, iz mowa i jezyk sa zalezne
od swoistego sprzezenia zwrotnego bez wyjatku. Ludzkie DNA
wymaga zapetlenia komorkowego dla aktywnej proteiny, czyli
codziennego zycia. W testach na wolontariuszach, wykazano ze
ludzka wytrzymatos¢ na zubozenie sprzezenia jest nizsza niz na

ograniczenie odzywiania.

Jako model matematyczny, hipoteza Hodgkina i Huxleya nie ma
w badaniach neurofizjologicznych duzego znaczenia. Teoria iz
membrany komoérkowe maja jonowe kanaliki pozostaje jednak
potwierdzona przez Erwina Neher, Berta Sakmann i Rodericka
MacKinnon. Sprzezenie komoérkowe i systemowe to biologiczny
fakt. Teza broni jego wazkosci jako zblizonej do popedowej, gdzie

relewantnym jest instynkt samozachowawczy.

Praca tutejsza rozwaza sprzezenie jako zjawisko biologiczne na
poziomie komorkowym, bada jego skutki w ludzkim uktadzie
nerwowym, oraz analizuje role w jezyku. Feedback perfor-
mance nie odnosi sie¢ do zachowan zwigzanych z ocena, jak
nasuwac by mogta codzienna mowa. Drive nie wskazuje zadnej

funkcji zorientowanej na ptec¢. Praca rozwaza ludzkie struktury



muscle, and cognitive structures in linguistic contexts. | am
not aware of a theory to relate sexual behavior and the self-
preservation instinct, nor would | defend an idea as a sex drive
for potentially fear of death. The thesis drive is an inner, also

instinctive need in the human individual.

All thesis reference is made to a living human being as by
standard can be. Philology has not been much of association
with language neural detail; the progress that literary and
poetic pursuits have made into language psychology has yet
encouraged reasonable inclusion, freedom from prejudice or

bias to be an asset.

The tutor, professor Stanistaw Puppel of Adam Mickiewicz
University, offered the topic of feedback in class. | wrote my
thesis in English, defended on September 29, 2000, at the very
same University in Poznan, Poland, English Philology Institute.
The thesis language of original is American English; | offer my
translation to Polish as well. The work entire is based on legal

publications. It never required, and does not solicit experiments.

Teresa Pelka, English Philology M.A.



neuronalne, miesniowe i kognitywne w kontekstach lingwistycz-
nych. Nie znam zadnej teorii o zachowaniu seksualnym dla insty-
nktu samozachowawczego, a tez nie bronie pojecia jak seksualny
poped do mozliwie leku przed smiercia. W tezie, poped to swois-

ta, instynktowna potrzeba w pojedynczym cztowieku.

Wszelkie w tezie odniesienie dokonywane jest do zywej ludzkiej
istoty jaka standardowo by¢ moze. Filologia nie jest mocno
kojarzona z neuronowym szczegétem; postep literackich oraz
poetyckich dazen w psychologii jezyka zachecit jednak do
rozsadnej inkluzji, jako ze wolno$¢ od przesadow i uprzedzen to

atut.

Promotor, profesor Stanistaw Puppel z Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza, zaoferowat temat sprzezenia na zajeciach. Teze
napisatam po angielsku, obronitam 29 wrzesnia 2000, na owym
wtasnie Uniwersytecie w Poznaniu, Polsce, w Instytucie Filologii
Angielskiej. Jezykiem oryginatu jest angielski amerykanski; oferuje
tez swoj przektad na polski. Praca w catosci polega na legalnych

publikacjach. Nie wymagata, ani tez nie zabiega o eksperymenty.

Teresa Pelka, magister filologii angielskiej
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Introduction

LANGUAGE IS A PREREQUISITE for human reasoning abilities, and
neural processing has been evidenced in natural language
learning as well as use. Human parsing for language can be
regarded as human processing of information, where terms as
a system, program, and option, though correlative with
computer science, are not to serve close a correspondence,
since natural language as a capacity remains unmatched by
artificial intelligence. Therefore, human neurophysiology is the
primary reference for the following discourse on the role of

feedback in human language command.

Living organisms use DNA-encoded information, for growth
and sustention. These genetic codes have been compared to
programs (Young, 1984), where a program may be understood as
a systematic plan for an automatic solution of a problem
(Webster’s Encyclopedic Unabridged Dictionary of the English
Language, 1989). Biological life forms depend on structure
continual regeneration, for function (Young, 1984); therefore,
the task of homeostasis uphold, to require inner biochemical
selection and exchange, can be example of a biological problem,

in context with natural programs as hitherto described.

1



Wprowadzenie

JEZYK JEST WYMOGIEM WSTEPNYM dla ludzkich zdolnosci rozu-
mowych, a przetwarzanie neuronalne wykazano dla uczenia sie
zarowno jak uzycia jezyka naturalnego. Ludzkie parsowanie
mowy postrzega¢ mozna jako przetwarzanie informacji, gdzie
pojecia jak system, program, czy opcja, cho¢ sg z informatyka
korelatywne, nie maja stuzyc¢ bliskiej korespondencji, gdyz jezyk
naturalny pozostaje jako zdolnos¢ ponad poziom inteligencji
sztucznej. Takoz neurofizjologia cztowieka jest odniesieniem
prymarnym w nastepujacym dyskursie o roli sprzezenia zwrot-

nego w ludzkiej biegtosci jezykowej.

Organizmy zywe stosuja dla swego wzrostu i trwania informacje
zakodowana w DNA. Genetyczne kody poréwnano do programow
(Young, 1984), gdzie program rozumie¢ mozna jako systema-
tyczny plan dla automatycznego rozwigzania problemu
(Webstera nieskrocony stownik encyklopedyczny jezyka
angielskiego, 1989). Biologiczne formy zycia zalezne sa od ciagtej
odnowy strukturalnej, by funkcjonowac¢ (Young, 1984); takoz
zadanie zachowania homeostazy, ktore wymaga wewnetrznej
biochemicznej selekcji i wymiany, moze by¢ przyktadem biolo-

gicznego problemu dla programoéw naturalnych jak tu opisane.

12



The systemic selection and exchange to concern the single
cell and structures as complex as human beings, DNA patterns
for active protein production have been acknowledged as
biological programs. Even basic sequences for cellular activity
rely on feedback for enactment (Vander et al., 1985), feedback
in information processes to have been defined as returning of
part the output of a system to be reintroduced as input
(Webster’s Encyclopedic Unabridged Dictionary of the English

Language, 1989).

Positive and negative feedback types have been recognized,
where the former, also known as regenerative feedback, aids
the input, whereas the latter opposes it, hence the alternate
term, “inverse feedback”. Elementary cellular outputs to accrue
into schemata that allow learned behaviors, integrated neural
patterns can be posited to rely on feedback for formation,

effectuation, and permanence.

With reference to control in routine operations, Norbert Wiener
insisted that feedback phenomena belonged with neuroscience
as well. Neurophysiologically and psychologically, feedback
productiveness can be understood as a closed-loop capability
over open-loop sequences (Puppel, 1988, 1996). No less than a

requirement by the nervous system, intrinsic feedback must be

13



Ow systemowy dobér i wymiana dotyczy pojedynczej komorki
oraz struktur ztozonych, jak cztowiek; za biologiczne programy
uznano wzorce DNA dla produkcji proteiny aktywnej. Nawet
bazowe sekwencje czynnosci komorkowej polegajg na zapet-
leniu wzgledem aktywacji (Vander at al., 1985), gdzie sprzezenie
w procesach informacyjnych jest definiowane jako powrot
czesci rezultatu systemu jako dane wejsciowe (Webstera
nieskrécony stownik encyklopedyczny jezyka angielskiego,

1989).

Rozpoznawane sa dodatnie oraz ujemne typy sprzezenia, gdzie
to pierwsze, zwane tez regeneracyjnym, wspomaga dane wejs-
ciowe, natomiast typ drugi je oddala, skad termin zamienny,
»~Sprzezenie przeciwstawne”. Elementarne rezultaty komorkowe
tacza sie w schemata umozliwiajace zachowania wyuczone; moz-
liwym jest takoz postulat, ze zintegrowane wzorce neuronalne

polegaja na sprzezeniu by sie formowa¢, aktywowac, oraz trwac.

Wzgledem kontroli przy operacjach rutynowych, Norbert Wiener
nalegat iz procesy sprzezone przynaleza takze z neurologia. W
neurofizjologii jak i psychologii, produktywnosc¢ sprzezenia rozu-
mie¢ mozna jako zdolnos¢ zapetlona nad sekwencjami o petli
otwartej (Puppel, 1988, 1996). Nie mniej niz wymog systemu ner-

wowego, sprzezenie swoiste musi skutkowac¢ w naturalnym jezy-

14



of effect in natural speech and language. The nervous system
is studied for feedback phenomena in cellular, inter-cellular,
and inter-schematic dimensions, with regard to speech and

language generally.

For a competent view to natural language, the inquiry refers to
human communication as well. Psycholinguistics to be the
framework for the intended pursuit, feedback phenomena are
studied in language acquisition and use, the discourse further
to focus on human language faculty repair or compensation.
Natural and principled occurrence to become affirmed for
human neural and psychological function, feedback reliance
can be argued to approximate a drive, the relevant instinct to
be that for self-preservation. In the view to human information
processing, feedback would be an initiating, mediating, and

modeling factor.
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ku i mowie. System nerwowy cztowieka jest badany dla zjawisk
sprzezenia w wymiarze komérkowym, miedzykomérkowym oraz
miedzyschematowym, w odniesieniu do mowy oraz ogoéotem

jezyka.

Dla kompetentnego wgladu w jezyk naturalny, badanie odnosi sie
takze do miedzyludzkiej komunikacji. Poniewaz ramy zamierzo-
nego dociekania stanowi psycholingwistyka, zjawiska zapetlone
badane sa dla nauki mowy oraz jej uzycia, a nastepnie dyskurs
bierze pod uwage ludzkiej zdolnosci mownej naprawe lub kom-
pensacje. Potwierdzenie przejawu naturalnego i regularnego w
ludzkim funkcjonowaniu neuronalnym i psychicznym postulo-
wacé¢ da zaleznos¢ od sprzezenia na bliska popedowej, gdzie
instynktem relewantnym jest samozachowawczy. Przy takim po-
gladzie na ludzkie przetwarzanie informacji, sprzezenie bedzie

inicjujacym, mediujacym i modelujagcym czynnikiem.

16



Chapter 1. Neurophysiology of
feedback

DISCOURSE ON INFORMATION PROCESSES requires terms as a
system, program, option, signal, and feedback. Human logical
skill does not work in denial of the nervous system. The system
can be discussed as an information processing and managing
structure, beginning with the single cell and ending with the
subtle coordination by the brain. Congruence in terms of
information may advance appreciation of feedback for a natural

systemic occurrence.
1.1. Feedback in the single neuron

Positive and negative types of feedback have been evidenced in
human nervous systems already at the level of individual cells,
during change of bioelectric potential. As within the ionic
hypothesis by Alan Lloyd Hodgkin and Andrew Fielding Huxley,
natural action potentials engage positive feedback for the
depolarizing phase. The active transport to provide for intra-
cellular balance works on negative feedback (Vander et al.,

1985).
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Rozdziat 1. Neurofizjologia
sprzezenia zwrotnego

DYSKURS O PROCESACH INFORMACYJNYCH wymaga pojeé¢ jak
system, program, opcja, sygnat, oraz sprzezenie zwrotne.
Ludzka umiejetnos¢ logiczna nie dziata w zaprzeczeniu uktadowi
nerwowemu. System Oow dyskutowa¢ mozna jako strukture
przetwarzajaca i zarzadzajaca informacja, rozpoczynajac od
pojedynczej komorki, a konczac na subtelnej koordynacji moz-
gowej. Spojnos¢ w pojeciach informacji promowa¢ moze ewalu-

acje sprzezenia na naturalny przejaw systemowy.
1.1. Sprzezenie w pojedynczym neuronie

Dodatnie i ujemne typy zapetlenia udowodniono w ludzkich
systemach nerwowych juz na poziomie pojedynczych komorek,
podczas zmiany potencjatu bioelektrycznego. Jak w hipotezie
jonowej Alana Lloyda Hodgkin oraz Andrew Fieldinga Huxley,
naturalne potencjaty czynnosciowe angazuja sprzezenie dodat-
nie w fazie depolaryzacji. Transport aktywny, dla wzglednej
wewnatrzkomorkowej rownowagi, dziata na sprzezeniu ujemnym

(Vander at al., 1985).

18



Action potentials to be brief, all-or-none reversals in neuron
polarity (ibidem), natural language can be stated to use
processing of options. Neuron singular impulses are yet more
than likely to fall within systemic allowance for error, saltatory
propagation to depend on combined synaptic effects. The basic
level of nervous system structuring, individual cells are of
result in higher neural variables only as part of networked

efficacy, neural networks to build on neuron particular sites.

1.2. Space and time in intercellular

communication

Individual neurons may communicate with thousands of
synapses. Signals are initiated mostly by joined synaptic activity
and launched in series. Integrant in neural diversity and
specialization, spatial arrangement of synapses or cell
receptors is of vital consequence, neuron particular sites to
develop and evolve varied threshold capability within their
expanse. With second messenger extrasynaptic interaction in
areas of high-density non-myelinated brain tissue, spatial
adjacency may decide neural conveyance. Receptor, synaptic or
pacemaker graded potentials, as of autonomic structures, act
only locally. Neural multiaspect is twined with signal place and

type (Vander et al., 1985).
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Potencjat czynnosciowy to krotka, typu wszystko-albo-nic
zmiana w polaryzacji neuronu (ibidem), stad mozna twierdzi¢ iz
jezyk naturalny uzywa opcji. Pojedyncze impulsy przypadaja jed-
nak przewaznie w granice btedu systemu, a propagacja skokowa
zalezna jest od tacznych synaptycznych nastepstw. Poziom bazo-
wy struktur uktadu nerwowego, komorki indywidualne skutkuja
w wyzszych zmiennych neuronalnych jedynie jako sktadowe

wydolnosci sieci, ktore buduja na neuronowych pozycjach.

1.2. Przestrzen i czas w komunikaciji

miedzykomoérkowej

Pojedyncze neurony komunikowac¢ sie moga z tysigcami synaps.
Sygnaty inicjowane sa zwykle w tacznej synaptycznej aktyw-
nosci i stane w seriach. Integrujac roznolitos¢ i specjalizacje
neurondéw, przestrzenny uktad synaps czy komérkowych recep-
toréw jest konsekwencji zywotnej; lokalizacje ustanawiajg i
ewoluuja zdolnos$¢ réznicowania progéw w zasiegu rozprzestrze-
nienia. W pozasynaptycznej interakcji przekaznikami wtornymi,
tkanki mézgowej niemielinowej wysokiej gestosci, poblize moze
decydowac o przesyle. Potencjaty stopniowane czy pomocnicze
receptorow badz synaps struktur jak autonomiczne, dziataja
jedynie lokalnie. Wieloaspektowos¢ neuronow splata sie z miej-

scem i typem sygnatu (Vander et al., 1985).
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Neural communication time span yet cannot be disregarded,
inhibitory and excitatory values to summate in real time.
Feedback depends on the time extent for effect, in all neural
transmission; speech and language will have the temporal
constraint as well. Outcomes of neural correlativity will emerge
with biological rather than mathematical functioning in place
and time, that to degrees greater than assumed within theories

of extrinsic timing (in Puppel, 1988).

The theories approve of the temporal aspect as extrinsic to the
speech plan, the time span to be set on phonetic segments in
the speech act implementation phase. A major argument to the
contrary may come with the property by human nervous
systems constantly to show part preparatory actuation,
diagnostic techniques as PET-scan or MRI to focus on the
degree of cellular engagement rather than its presence alone,

since biological performance pertains with any living cell.

Nonoperational in a process, neurons are not biologically
inactive, cell resting state to be interior dynamic balance with
exterior. Intrinsic in timing, neuron homeostatic activity may
bring action potentials. However, excitation as in an isolated
cell is predictable only in terms of statistic approximation

(Vander et al., 1985).
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Nie mozna jednak pomija¢ zakresu czasowego komunikacji
neuronow, gdyz wartosci hamujace i pobudzajace dopetniaja sie
w czasie rzeczywistym. We wszelkim neuronalnym przekazie,
sprzezenie polega na czasie co do skutku, stad mowa i jezyk
takze mie¢ beda putap czasowy. Rezultaty neuronalnej korela-
tywnosci wystgpia wraz biologiczna raczej niz matematyczng
funkcja o miejscu i czasie, w stopniu wyzszym niz zaktadany

teoriami uczasowienia zewnetrznego (w Puppel, 1988).

Teorie te aprobuja aspekt czasowy jako zewnetrzny wzgledem
planu mownego, gdzie rozpietos$¢ czasu naktadana bytaby na seg-
menty fonetyczne w fazie realizacyjnej mownego aktu. Wazkim
kontrargumentem jest wtasciwos¢ ludzkich uktadéw nerwowych
by stale przejawiac¢ czesciowo przygotowawczg aktywacje, gdzie
techniki diagnostyczne jak PET skan czy MRI skupiaja sie na
stopniu komdérkowego zaangazowania, a nie jego jedynie obec-

nosci, gdyz aktywnosc¢ biologiczna cechuje kazda zywa komorke.

Nieoperatywne w danym procesie, neurony nie s3 nieaktywne
biologicznie, a stan spoczynku komérki to dynamika rownowagi
wnetrza z zewnetrzem. Czasowo swoista, aktywnos¢ homeo-
stazy neuronu przynies¢ moze potencjaty czynnosciowe. Wzbu-
dzenie komorki izolowanej jest jednak przewidywalne tylko w

pojeciach statystycznego przyblizenia (Vander at al., 1985).
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The intrinsic timing to embrace compound qualities in neural
summation, principles of biological function have been
premised to correspond at lower and higher levels of systemic
structuring (M. Coles and P. Duncan-Jones in Ciarkowska,
1993). In keeping with the position, feedback reliance would
hold as a natural phenomenon for the single neuron, as well as

language capable networks in the brain.

End of sample.
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Uczasowienie swoiste obejmowatoby jakosci taczne w neuronal-
nym sumowaniu, natomiast o zasadach biologicznej funkcji
powstato zatozenie, iz koresponduja na nizszych i wyzszych
poziomach struktury systemowej (M. Coles i P. Duncan-Jones w
Ciarkowska, 1993). Zgodnie z takim pogladem, zaleznos$¢ od
sprzezenia bedzie zjawiskiem naturalnym dla pojedynczego

neuronu jak i jezykowo zdolnych sieci mézgowych.

Koniec proébki.
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